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1. CAMPO DE APLICACION

La presente Instruccion tiene por objeto especificar las reglas esenciales para el disefio,
ejecucion, explotacion, mantenimiente y reparacion de las instalaciones eléclricas en
emplazamientos en los que existe riesgo de explosién o de incendio debido a la presencia de
sustancias inflamables para que dichas instalaciones y sus equipos no puedan ser, dentro de
limites razonables, la causa de inflamacion de dichas sustancias

Denfro del concepto de atmosferas potencialmente explosivas se consideran aquellos
emplazamientos en los que se fabriquen, procesen, manipulen, traten, utilicen o almacenen
sustancias sélidas, Eiquidas o gaseosas, susceptibles de inflamarse, deflagrar, o explosionar,
slendo sostenida la reaccion por el aporte de oxigeno procedente del aire ambiente en que se
encuentran.

Las reglas de la presente ITC son fambién aplicables a las instalaciones eléclricas de lensitn
superior @ 1000 V en c.a. o 1500 V en c.c. Se debe tener en cuenta que ef R.D. 681/2003
establece esta obligacion, asi como al material no eléctrico que pueda ser fuente de ignicion.

Las instalaciones eléciricas en locales con riesgo de incendio o explosion, deben cumplir los
requisifos de fodo el Reglamento Electrotécnico indicados en sus correspondientes 1TC, salvo
aquellos que se coniradigan con la presente Instruccion,

En el ambito de esta instruccion, se entienden los conceplos de “aparato” y “equipo” como
sinonimos.

Debldo a que son objeto de normativas especificas no. se conSIderan mctusdas en esta
Instruccion las instalaciones eléctricas siguientes :

" - Las instalaciones correspondientes a los equnpos excluidos del campo de apllcaclon
- del R.ID. 400/1998, de 1 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion
de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa a los aparatos

y sistemas de proteccion para uso en atmosferas potencialmente exploswas

- Cualquier otro entorno que disponga de una reglamentacmn pamcuiar

Al haberse publicado con posterioridad a este reglamento el R.D. 681/2003, que recoge las
particularidades de las instafaciones en atmodsferas potencialmente explosivas, se deberan
sustituir por las exclusiones que directamente dicho R.D. contempla, en fugar de las
indirectaments indicadas en el R.D. 400/1896 {solo aplicable a productos, no a instalaciones).
Textualmente se citan en el R.D. 681/2003 las siguientes instalaciones excluidas del campo de
aplicacion que lo seran, por lo tanto, de la presente instruccion:

- Las greas utilizadas directamente para el tratamiento médico de pacientes y durante
dicho tratamiento.

- La ulilizacién reglamentaria de los aparatos de gas conforme a su normativa especifica.

- La fabricacion, manipulacion, utilizacion, almacenamiento y transporte de explosivos o
sustancias quimicamente inestables.

- Las indusirias extractivas por sondeos y las industrias extractivas a cielo abierto o
subterraneas, taf como se definen en su normaliva especifica.

- La utilizacién de medios de transporte ferresire, maritimo y aéreo, a los gue se aplican
las disposiciones correspondientes de convenios internacionales, asi como la
normativa mediante la que se da efectfo a dichos convenios. No se excluiran los medios
de transporte disefiados para su uso en una atmosfera potencialmente explosiva.
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Asimismo, no se incluiran enfornos domésticos y no comerciales donde la almosfera
potencialmente explosiva se crea muy rara vez, Unicamente como consecuencia de una fuga
fortuita de gas.

Se entendera como “entorno que disponga de una reglamentacion particular” aquel cuya
reglamentacion contemple los reguisitos particulares de la instalacidn eléctrica en atmosfera
potencialmente expfosiva y que no remita al presente reglamento. Como efemplo cabe cifar a
las minas subterrdneas cuya atmosfera explosiva es debida a la presencia de grisd; sin
embargo, si aplicara la presente instruccion a aquelios emplazamientos de las minas donde
existan gases distintos del gristt asi como a sus instalaciones eléctricas en superficie.

Se debera prestar atencién especial a este tipo de entornos, mezclas hibridas de gas, vapor o
niebla junto con polvo combustible, ya que las caracteristicas de sensibilidad y explosividad
pusden resuftar mucho mas severas que las correspondientes al gas y af polvo por separado.

En eslos casos es aconsejable la deferminacién experimental de las caracteristicas de
explosidn de la mezcla. v

Ademas de la situacion anterior, asi como en atmésferas enriquecidas.en oxigeno, se pueden
requerir medidas especnaies en relacion con lo aqui prescrito; estas medldas se justifi caran en
el Proyecto de la instalacion.

Los modos de proteccion normalizados no son, por lo general, validos para este fipo de
atmosferas. Deberan utilizarse equipos espediales en los que se haya evaluado su seguridad
en fa atmdésfera particular.

R Ya se contempla en los proyecitos de fufuras ediciones de la serie de normas UNE-EN 60079 la proteccién de
equipos e instalaciones cuando ef riesgo de explosidén es debido a mezclas hibridas gas-poivo, comao por efemplo en la
Norma UNE-EN 60079-33.
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_-2. TERMINDLOGiA B

A Ios efectos de la presente !nstrucc;on se entendera

. ,partes qu ec
-lnfiamar una: atmosfera exploswa estan sntuadas dentro de u' a:envo]vente gue puede_ p_ortar-
1os ‘efectos de- la presion: erivada. de una. explosmn interna ‘de’ la mezcia y que umplde la
.transmlsmn de Ia’ exp!os:on ala atmosfera explosiva circundante. Las '

5_j|r_;tr:nseca Las reg 45 a qu: deben someterse estosésstemas s encuentra en la no ha UNE-'-
EEN 50 039 : RETERS ; o

Ademés de estos modos de proteccion existen otros especificos para utilizar en atmésferas de
gas (zonas 0, 1y 2) y en atmosferas de polvo (zonas 20, 21 y 22), que se citan méas adelante.

La situacion actual normativa supone un cambio con la adopcién de las normas. de la serie
UNE-EN 60079-x, fanto para los modos de proteccion de gases y polvos, como las
correspondientes a instalaciones (ver Anexos | v H).

Categoria de aparatos: Clasificacion de los equipos eléctricos o no eléctricos establecida por
la Directiva 94/9/CE en funcién de la peligrosidad del emplazamtento en que se van a utilizar,
Dentro del Grupo 11* de aparatos se distinguen:

? No se consideran las categorias del Grupo [ por pertenecer a un entorno reglamentario-
minas- distinfo a este.

Categorfa 1: Aparatos disefiados para que puedan funcionar dentro de los parametros
operativos determinados por el fabricante y asegurar un nivel de proteécion muy alto

Los modos de proteccion tipicos que proporcionan esta categoria son:

Aparatos y sistemas de seguridad intrinseca con nivef de proteccion fa’ para gases y
polvos

Encapsufado ‘'ma’ (gases y polvos)
Proteccién por envolvente ‘ta’ (polvo)
Equipos con doble modo de proteccion conformes con la norma UNE-EN 60079-26

Categoria 2: Aparatos disefiados para poder funcionar en las condiciones practicas fijadas por

-4 -




MINISTERIO GUIA TECNICA DE APLICACION GUIA-BT-29

INDUSTRIA, PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LAS

ENERGIA Y INSTALACIONES ELECTRICAS DE LOS LOCALES CON | Edicién: mar 12
TURISMO RIESGO DE INGENDIO O EXPLOSION Revision:1

“gl fabricante y asegurar-un alto nivel de proteccién. = .1 L

Los modos de profeccion tipicos que proporcionan esta categoria son:
- Envolvente antideflagrante 'd’
- Sobreprasion interna p’, 'px’ 0 py (gases) o 'pD’ (polvos)
- Relfeno pulverulento ‘g{gases)
- Inmersion en aceite 0 (gases)’
- Seguridad aumentada ‘e’ (gases)
~  Encapsulado 'm’ ¢ ‘'mb’ (gases y polvos)

- Aparaios y sistemas de seguridad infrinseca con nivel de proteccion ib’ (gases y
polvos)

- Proteccion por envolvente tb’

Categona 3 Aparatos disefiados para poder funcnonar en las COI’]d]CIOHES practtcas fijadas por
el fabricante y asegurar un nivel normal de proteccion. & NS : _

Los modos de proteccitn tipicos que proporcionan esta categoria son
- Modo de proteccion simplificado 'nA’, 'nl’ o 'nC’ (gases)

- Aparatos y sistermnas de seguridad infrinseca con nivel de profeccion "ic” (gases y
polvos)

- Sobrepresion interna 'pz’ {gases) o ‘pD’ (polvos)

- Proteccion por envolvente ‘Ic’

Esta declaracion se reflere a aquellos productos afectados por ef R.D. 400/1996 {Directiva
94/9/CE). La cifada declaracidon junto con el manual de instrucciones son los dos (nicos
documentos obligatorios que el fabricante o mandatario esta obligado a entregar con el
producto,

El contenido minimo de la declaracion CE de conformidad, de acuerdo al R.D. 400/1996 (ver
asimismo normas UNE-EN ISO/AEC 17050-1 y UNE-EN ISOGAEC 17050-2 y anexo lil de la
Decision 768/2008/CE) sera:

- Nombre o la marca de identificacion del fabricante o representante autorizado
- Domicifio del fabricante o representante
- Descripciton del aparato, sistema o componente

- Refacion de iodas fas disposiciones pertinentes que cumple el aparato, sistema o
componente (entre ellas la Directiva 94/9/CE})

- Relacion de normas y documentos ulifizados en la evalua(:fon y disefio def aparato,
sistema o componente
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- Para equipos de categorfas 1 y 2, denominacién, niimero de identmcacron v domicilio
del organismo notificado y ndmero delf certificado de examen CE de t:po

No es de aplicacion la declaracion CE de conformidad el caso de componentes, definidos como
tales en el R.D. 400/1996; en su lugar, ef fabricante o mandatario debe suministrar Ia
denominada “declaracion o certificado escrito de conformidad para componentes” Una
excepcion a esta regla se encuentra en las entradas de cable con rosca normalizada; éstas se
comercializan como equipos.

En el caso de sistemas, solo es de aplicacion cuando se entiende como conjunto (unién de
equipos, componentes y olras partes que se comercializan como una unidad). No es de
aplicacién, por o tanto, a un sistema de seguridad intrinseca.

3. FUNDAMENTOS PARA ALCANZAR LA SEGURIDAD

El procedimiento para alcanzar un nivel de seguridad aceptable se fundamenta en el empleo
de equipamiento construido y seleccionado de acuerdo a ciertas reglas asi como en-la
adopc&on de medidas de seguridad especiales de instalacion, inspeccion, mantenimiento y
reparacién, en relacion con la acotacién del riesgo de presencia de atmdsfera explosiva,
“mediante una ciasnﬂcacaén de fos emplazamlentos en los que se pueden produmr atmosferas
explosivas. : s S R

Segun la clas;f:caclon en que se mcluye el emplazammnto es necesario recurrir a un tlpo
determinado de medidas constructivas de los equipos, de instalacién, supervision o
intervencién, como se detalla en la presente Instruccion y normas que en eHa se citan.

Adicionalmente, es precuso llevar a cabo la explotacion, conservacion v mantemmlento de la
instalacion y sus componentes, dentro de unos limites estnctos para que Ias cond[mones de
seguridad no se vean comprometidas durante su vida Gtil

Es de aplicacion el R.D. 681/2003 (Directiva 1999/92/CE) cuyos principios de segurfdad se
basan en tres obfetivos principales:

- Impedir la formacién de atmdsferas explosivas

- Cuando la naturaleza de la actividad no lo permita svitar la ignicion de la atmésfera
explosiva

- Alenuar los efectos perjudiciales de una explosién de forma que se garantice Ja
salud y seguridad de los trabajadores

Se debera elaborar el “Documento de Proteccion contra Explosiones” requerido en dicho R.D.

2 Nétese que, salvo para cerfificados de verificacion por unidad, existen dos lipos de documentos emifidos por un
organismo nolfificado: el certificado de examen CE de tipo y olfro correspondiente a uno de los moédulos de contro! de
cafidad; esto puede suponer Ja intervencion de dos organismos notificados diferenies, uno para la fase de disefo
{cerificacion) y olro para la fase de fabricacién (nofificacion del sistema de cafidad del fabricante}

-6 -
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4. CLASIFICACION DE EMPLAZAMIENTOS

presencra de Ia atmosfera potehc;almente exploswa

Si como andlisis previo, segin establece el R.D. 681/2003, se defermina que el riesgo de
explosion en la instalacion persiste, se debe entonces clasificar el emplazamiento con la
finalidad de delimitarlo y poder tomar las acciones necesatias de prevencién y proteccion.

La clasificacion de emplazamientos se realizard considerando la instalacion en funcionamiento
normal, es decir, no se consideran los escapes que se originen en situaciones catastroficas
como la rotura de una tuberia o recipiente.

El objetivo de la clasificacién por zonas es doble:

- Precisar las categorfas del equipo utilizado y su instalacion en las zonas indicadas, a
condicion de que éstas estén adaptadas a los gases, vapores o niebla y/o polvo;

- Sefalar las limitaciones de acceso, de la ejecucion de frabajos y seleccion de
materiales con fuente de ignicidn no cubiertos por esta instruccion. ‘

La clasfficacion de un enforno requiere, como minimo, la realizacion de:
- Lista de sustancias y sus caracteristicas relacionadas con la explosion
- Lista de fuentes de escape indicando sus parametros
- Plano de areas peligrosas

La clasificacién -de -emplazamientos se llevard a .cabo por un técnico competente que.
Jjustificaran los criterios y procedimientos aplicados. Esta decisién tendra preferencia sobre las
interpretaciones- literales o gjemplos que figuran en los textos y fi guras de Ios documentos de
referencia que se cntan para establecer esta clasnﬁcac:on S :

Por técnico compstente se entiende una de las figuras legales que se recogen en ef R.D.
681/2003:

- Téchicos de prevencion con nivel de formacion superior

- Trabajadores con experiencia certificada de dos o mas afios en el campo de
prevencion de explosiones

- Trabajadores con formacién especifica en dicho campo impartida por entidad pablica o
privada con capacidad para desarroflar actividad formaliva en prevencion de
explosiones.
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4 ‘t Clases de emp!azamlentos

Los empiazamienios 5€ agrupan como S|gue

Clase | ‘Comprende 1os _mplazamientos eh:ios que hay 0 puede haber gases vapores o"'
meblas en cant;dad Suﬁcte_nte para producw atmosferas exp!oswas 0. mﬂamabie

Clase [:

Los datos relevantes de las sustancias de la clase | se enumeran en la norma UNE-EN 60079-
10-1, y entre estos datos se requiere conocer:

- Estado fisico de la sustancia

- Siel sistema de contencion es abferio o cerrado
- Punto de inflamacién y de ebullicion

- Densidad relativa def gas o vapor

- Temperaltura de ignicién

- Limites de explosion, inferior y superior

- Presién de vapor

- Subgrupo (IIA, 1B o lIC)

- Ventilacién: tipo, grado y disponibilidad

Los datos de fas sustancias mas comunes pueden encontrarse en la norma UNE-EN 60079-20-
1, aunque es vélida cualquier ofra fuenle informacion y, en su caso, determinacién por ensayo.

Clase I

La clase ! incluye polvos y fibras inflamables, en general sustancias sélidas que pueden
ponerse en suspension y que se depositan por su propio peso. Bajo esta definicién cabe
considerar tamafios de particulas inferiores a 1 mm.

Es necesario recopilar los datos de las sustancias del entorno particular, tales como:
- Granulometria
- Humedad
- Temperaltura de inflamacion (en capa y en nube)
- Conductividad eléctrica
- Conceniracion minima explosiva
- Energla minima de inflamacion
- Presion maxima de explosién y velocidad maxima de aumento de presion (K

A diferencia de la Clase I, los dafos de estas sustancias dependen mucho de las
caracteristicas particulares del proceso y de la propia sustancia (distribucién
granulométrica, humedad, efc.) Aunque existen datos de muchas sustancias se
recormienda la determinacion experimental de las caracteristicas explosivas.

Se sstablecen tres subgrupos para las sustancias de clase If:
- A fibras

- B polvos no conductores

- HIC polvos conductores
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4.1.1.Zonas de emplazamientos clase |
Se dtstmguen . '

Zona 0: Emplazamiento en el que [a atmasfera explosiva constltu:da por una mezcla de aire de
sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla, esta presente de modo permanente o]
por un espacio de tiempo prolongado, o frecuentemente.

Zona 1: Emplazamiento en el que cabe contar, en condiciones normates de funcmnam]ento
con la formacion ocasional de atmosfera explosiva constituida por una mezc[a con aire de
sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla.. :

Zona 2: Emplazamienfo en el que no cabe contar, en condiciones - normales de
funcionamiento, con la formacién de atmosfera explosiva constituida por una mezcla con aire
de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla o, en la que ; en caso de formarse .
dicha atmésfera explosiva s6lo subsiste por espacios de tiempo muy breves.

En la Norma UNE-EN 60079-10 se recogen reglas premsas para establecer zonas en
emplazamlentos deClasel. . . . AT

Parag)/a clasificacion de emplazamientos de clase | debera seguirse la norma UNE-EN 60075-
10-17.

En cualguier caso, es necesario tomar precauciones cuando las zonas solapadas conciernen a
sustancias inflamables que tienen diferente subgrupo y/o clase de temperatura. Asl, por
ejemplo, si una zona 1 con un gas de subgrupo HA y clase de femperatura T3 se solapa por
una zona 2 con un gas NC T1 la clasificacion deg la zona solapada serd zona 1 con
caracteristicas /IC T3, Es decir, se tomaran las caracleristicas mas restrictivas para la zona
solapada.

2 Un doeumento de gran ayuda pare la clasificacién de emplazamientos de Clase ! es el informe UNE 202007 IN:
Clasificacion de emplazamientos peligrosos. (Proviene de la Norma laliana CEl 31-35)

-9-
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4.1.2.Zonas de emplazamientos clase |

Se distinguen:

Zona 20: Emplazamiento en el que la atmdsfera explosiva en forma de nube de polvo
inflamable en el aire esta presente de forma permanente, o por un espamo de ’ﬂempo
prolongado, o frecuentemente.

Las capas en sf mismas no constituyen una zona 20. En general estas condiciones se dan en
el interior de conducciones, recipientes, etc. Los emplazamientos en los que hay capas de
polvo pero no hay nubes de forma continua o durante largos periodos de ttempo o entran en
este concepto. ' . .

Zona 21: Emplazamientos en los que cabe contar con la formacién ocasional, en condlmones
normales .de funcionamiento, de una atmoésfera explosiva, en forma de nube de polvo
inflamable en el aire. : :

Esta zona puede Incluir entre ofros, los emplazamientos en la lnmediata vecmdad de por_
gjemplo, lugares de vaciado o llenado de polvo. : :

Zona 22: Emp!azamlentos en el gue no cabe contar, en condtcrones norma!es de
funcionamiento, con la formacion de una atmosfera explosiva peligrosa en forma de nube de
polvo inflamable en el aire o en la que, en caso de formarse dicha atmosfera exptoswa solo
subsiste por breve espacio de tiempo. : Sl

Esta zona puede incluir, entre ofros, entornos préximos de s;stemas contemendo polvo de Ios
que puede haber fugas y formar depositos de polvo. :

En la Norma CE[ 61241-3 se recogen reglas para establecer zonas en emptazamrentos de_
Clase I]. Ry

Para fa cfasaﬁcac:on de emplazamientos de clase Il debera seguirse la norma UNE-EN 60079-
10-2 (ver anexo ) ¥

4.2. EJEMPLOS DE EMPLAZAMIENTOS PELIGROSOS

A titulo orientativo, sin que esta lista sea exhaustiva, y salvo que el proyectista puéda justificar
que no existe el correspondiente riesgo, son ejemplos de emplazamientos peligrosos:

Debe considerarse que en todas aquellas instalaciones donde se manipulen o almacenen
sustancias inflamables es dificil asegurar que nunca van a aparecer atmosferas explosivas. Por
fo tanto se consideraran como emplazamientos peligrosos, salvo que por clasificacion de zonas
se demuestre lo contrario, bien porque se demuestra que no hay cantidad suficiente, porque no
hay fuentes de escape o, bien, porque fa extension de las zonas es despreciable.

De Clase I .
- Lugares donde se trasvasen liquidos volatiles inflamables de un recipiente a otro.

- Garajes y talleres de reparacién de vehiculos. Se excluyen los garajes de uso privado
para estacionamiento de 5 vehfculos o menos.

- Interior de cabinas de pintura donde se usen sistemas de puilverizacion y su entorno
cercano cuando se utilicen disolventes.

4 Una fuente de informacion para localizar dalos de sustancias de clase !l es la base de datos GESTIS de IFA:
http e . dguv. defifaen/gestis/stoffab/index jsp
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Secaderos de material con disolventes inflamables. .
Loca[es de extraccion de grasas y aceites que utilicen disolventes inflamables.
Locales con deposﬁos de liquidos inflamables abiertos o que se puedan abrir.

~ Zonas de lavanderlas y tintorerias en las que se empleen liquidos lnﬂ_arn_ables,

Salas de gasogenos

Instalaciones donde se produzcan, manipulen, almacenen. o consuman gases
inflamables. . :

Salas de bormbas y/o de comprescres de liquidos y gases mﬁamab!es .

Interiores ‘de refrigeradores y congeladores en los que se a!macenen ‘materias
inflamables en. recipientes ablertos, facilimente perforables .0 con. c;erres ‘poco

' consistentes.

Para garajes véase Anexo [l

De CEase i

'iZonas de trabajo, manipulaciéon y almacenamiento de la mdustna aE:mentarla que
_ mane]a granos y derivados.

Zonas de trabajo y manipulacién de industrias qmmlcas y farmaceut!cas en Ias que se

~ produce polvo. .

- Emplazam;entos de pulverizacion de carbon y de su uttllzacmn submgwente
L _P!antas de coqu:zac:on : ' :
: iPlantas de produccuon y manipulacion de azufre

Zonas en ias que se producen, procesan, mampulan 0 empaquetan potvos metéllcos
de matenales ligeros (Al, Mg, etc.). _ :

. -Almacenes y muelles de expedicion donde los materiales pulvarulentos se aimacenan

[ manlpulan en sacos y contenedores.

-Zonas de tratamlento de textiles como algodon etc "
_.Plantas de fabricacién y procesado de flbras
: Plantas desmotadoras de algodon.

B _Pi_ap_tas_ de procesado de lino.

" Talleres de confeccion.

Industria de procesado de madera tales como carpinterias, efc.

5.

REQUISITOS DE LOS EQUIPOS

Los equipos eiéctricos y los sistemas de proteccion y sus componentes destinados a su
empleo en emplazamientos comprendidos en el ambito de ésta Instruccion, deberan cumplir
las condiciones que se establecen en el R.D. 400/1396 de 1 de Marzo.
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Estos requisitos se aplican a aquelios equipos nuevos adquiridos con posterioridad a la fecha
limite obligatoria de enfrada en vigor (2003-06-30) def R.D. 400/1996.

Ofros equipos, instalados o almacenados en las instalaciones del usuario final, comprados con
anterioridad a la fecha indicada y que no cumplan los requisitos de dicho R.D. (son
normalmente equipos amparados por la legislacion vigente en el momento de su adquisicion,
basados en modos de proteccion adecuados) podran usarse siempre que la propiedad de la
instalacién justifique su seguridad y su adecuada instalacion de acuerdo a lo que se establece
en el R.D. 681/2G03.

Para aquellos elementos que no entran en el &mbito de! mencionado R.D. 400/1996 y para los
que se estipule el cumplimiento de una norma, se consideraran conformes con las
prescripciones de la presente Instruccion aquellos que .estén amparados. por. las
“correspondientes  certificaciones de conformidad oforgadas por Organismos de control
autorizados segtn lo dispuesto en el R. D. 2200/1995, de 28 de diciembre '

También se consideraran conformes con las prescripciones de la presente Instruccion:

~ aquellos productos certificados por organismos de evaluacion de la conformidad oficialmente
reconocidos en los Estados miembros de la Unidn Europea o del Espacio Ecendmico Europeo
sequn la norma de producto correspondiente prescrita por el REBT; y

- aquellos productos que dispongan de una declaracion de conformidad emitida por el propio
fabricante segin la norma de producto correspondiente prescrita por el REBT.

6‘_ PRESCRIPCIONES GE_NE_RALE_S

En todo lo que aqui ho se mdlque exp[;cztamente son de apltcamon en |0 que corresponda 1as
demaés Instrucciones de este Reglamento; caso de conﬂicio predommara Ia :nterpretac:on
correspondiente a esta lnstrucc:én -

6.1. Condiciones Generaies i

En la medida de lo pos;ble ios equipos-eléclricos se ublcaran en areas no peI:grosas Sl esto
no es posible, la instalacion se- llevara a cabo donde exista. menor r;esgo

Los equipos eléctricos. se lnstalaran de acuerdo con las condlmones de su documentaclon_
particular, se pondra especial cuidado en asegurar que fas partes recambiables, tales como
lamparas, sean del tipo y caracteristicas asignadas correctas. Las inspeccmnes de las
instalaciones objeto de esta Instruccnon se realizaran segun io establecido en la norma UNE~-
EN 60079-17.

Estas Inspecciones Técnicas deben realizarse siguiendo los procedimientos operativos que a
modo informativo se recegen en la normas UNE-EN 60079-17 (gases y polvos). La realizacion
de estas Inspecciones Técnicas corresponde al empresario (la propiedad}, con sus propios
recursos o con la concurrencia de cualquier entidad o empresa que considere oporluno, ya gue
es de su absoluta competencia y responsabilidad.

Es en este enforno, donde las variaciones en la frecuencia de las inspecciones y la

metcdologia seguida, pueden supeditarse a la expetiencia previa en el comportamiento de los
equipos eléctricos y las instalaciones elecincas pudiéndose aplicar procedimientos de
supervision continua.

Las inspecciones gue se establecen en fa ITC-BT-05 son inspecciones administrativas, fanto
inicial come periddica, que deben ser efectuadas por una O.C.A. como agente subsidiario de la
autoridad  competente. En estas inspecciones administrativas  la O.C.A. aplicara el

D
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procedimiento que considera mas adecuado, pudiendo seguir el establecido en las normas
UNE—EN 6001817 o la verificacion de las inspecciones técnicas reah’zacfas por fa propr‘edad

En el caso de circunstancias excepcionales, como por ejemplo, ciertas tareas de reparamon
que precisan soldadura, trabajos de investigacion y desarrollo {(operacion en piantas piloto,
realizacién de frabajos experimentales efc) no serd necesario que se retnan todos los.
requisitos de los capitulos 6, 7 y 8 siguientes, supuesto que la instalacién va a estar en
‘operacion solo durante un periodo limitado, esté bajo la supervision de personal especxaimente
formado, y se retinen las siguientes condiclones: '

- Se han tomado medidas para prevenir la aparicion de almosferas exploswas
pellgrosas

- Se han tomado medidas para asegurar que el equipo eléctrico se desconecta en caso_
de formacion de una atmosfera peligrosa. SR

- .8Se han tomado medidas para asegurar que las personas no van a resultar danadas_r
por mcendmsoexp[os:ones : S i

¥ ad;clonalmente estas ‘medidas se han comunicado por escnto 2 personal que esta.
familiarizado con los requisitos de esta Instruccion y con las normas que fratan de’ equtpos &
instalaciones ‘en lugares con riesgo de explosion y tienen acceso a toda Ia lnformaCIOn
necesaria para llevar a cabo la actuacion. Lo s

Para llevar a cabo estas operacsones serad necesaria la previa e[aboracson de un permrso'_
espemal de trabajo autonzado por el responsable de laplanta o mstaEac;on C : SR

6_._2.Do_cume_r_!taq|on C

Para instalaciones nuevas o ampliaciones de las existentes, en el ambito de aplicacién de.la-
presente ITC, .se inclmra la s:gu:enie mformacron {segln corresponda) en el proyecto de ia'
instalacion: - . : _ T

- 'Ciasaf’ camon de emplazamlentos y plano representatrvo

- _Adecuamon de la categona de los equipos a los d:ferentes emplazamlentos y zonas

. [nstrucc:ones de 1mplantac:on mstaiacton Yy conexmn de los aparatos y equnpos ;__‘_ f
- Condlmones espema]es de instalacion y utll:zac:lon . s
El propietario debera conservar _' '
- Cpp_la del proyecto en su forma definitiva.
- '.Manual' de instrubcidnes de los equipos.
) Declaraciones de Conformidad de los equipos.

- Documentos descriptivos del sistema para los de seguridad mtrfnseca

- Todo documento que pueda ser relevante para las condiciones de seguridad. '

Lo anteriorrmente indicado es una partte de lo que debe contener ef proyecto requerido por la
instruccion BT-04.

Ademas del proyecto se debe realizar el “documento de proteccion contra explosiones -DCPE-"
indicado en el art. 8 del RD 681/2003.
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6.3. Mantenimiento y reparacion

Las instalaciones objeto de esta instruccion se someteran a un mantenimiento que garantice la
conservacion de las condiciones de seguridad, Como criteric al respecto se seguira lo.
establecido en la norma UNE-EN 60079-17.

Dentro del contexto correspondiente al mantenimienio de las condiciones técnicas de
seguridad durante la vida Uil de la instalacidn, se seguirén las actuaciones de Inspeccion y
Mantenimiento Técnico que deben realizarse en las instafaciones.

Los procedimientos indicados en estas normas son orientativos, no obligatorios, sirven de guia
para que la propiedad pueda confeccionarse sus propios procedimientos que se adecuen a la
instalacion a inspeccionar.

La reparacion de equipos v sistemas de protecclon deberan ser ilevados a cabo de forma que
no comprometa la seguridad. Como crster{o técnico se segmra Eo establec:do en la norma. CEl
60079-18. : .

La norma CEl 60079-19 establece una serie de requisitos a seguir por las entidades
reparadoras ya sean externas o internas a la propiedad de la instalacion.

Dado gue la responsabilidad de uso seguro de dicha instalacién es de la propiedad de la
misma, seria procedente y recomendable que esta, exigicse/solicitase que estas entidades
reparadoras  dispusiesen de acreditacion necesaria. que valfidase su capacidad para fa
gjecucion de estos trabajos.

7. EMPLAZAMIENTOS DE CLASE E
7.1, Generalldades R

Estas instalaciones eléctricas se ejecutardn de acuerdo a lo especificado en Ja norma UNE-EN
60.079 —14, salvo gque se contrad|ga con lo indicado en la presente Instrucclon, fa cuai
prevalecera sobre la norma.

7.2.Seleccién de equipos eléctricos (excluidos cables y conductos)
Para seleccionar un equipo eléctrico el procedimiento a seguir comprende las siguientes fases:

1) Caraclerizar la sustancia o sustancias implicadas en el proceso.

A) Recopilar las caracteristicas de las sustancias peligrosas existentes en el proceso,
como por efemplo: Temperatura de ignicion, LIE, Grupo de gases, efc.

B) Cuando aplique, seleccionar el equipo en funcién de la sustancia concreta o su grupo
de gases, como sigue;

Equipo diseriado para sustancias del | Subgrupos de sustancias peligrosas:
subgrupo:

1A A

B HA vy B

Hc HA, IBy IIC
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C} Asociar la clase térmica dsl equipo (en forma de T1 a T6 o su temperatura mdxima
determinada por ensayo), con la temperatura de ignicion de la sustancia peligrosa, para
elfo seguir las instrucciones Indicadas en la norma UNE-EN 60079-14.

2) - Clasificar el emplazamiento en el que se va a instalar el eqmpo

.3 _Seleccionar los equipos eléctricos de tal manera que la categoria este de acuerdo a las
. limitaciones de la tabla 1 y que éstos cumplan con los requisitos que les sea de
aplicacion, establecidos en la norma UNE EN 60079-14. 8i la temperatura ambiente
prevista no esté en el rango comprendido entre -20 °C y +40 °C el equipo debera estar

- marcado para trabajar en el rango de temperatura correspondiente.

'4)_ Instatar el equipo de acuerdo con las instrucciones del.fabncante. '

Adicionalmente tener en cuenta que en clerfos casos ef equipo requiere condiciones especiales
para una segura ulilizacion que de haberlas, deben de estar en el manual de instrucciones de
uso def mismo. Estas condiciones especiales ademas se denofan por un simbolo “X” a
continuacion del cédigo del marcado.

' Tabla 1: Categorias de equipos admisibles para almoésfera de gases y vapores. -

_. .l'.,‘a.tegoria del equipo - Zoﬁéé én gque se_admi_te_n
caegoat | oiya
._.Categ;).rfaz .' o | o 1 y2 I
Categoria 3 . - o - | _..2

7.3_.:Réglas de.i'n.stalacién de equi:pos eléctricos

.La mstalacton de Eos equipos eléctricos se reahzara de acuerdo alo especnf{cado enla norma.,
UNE-EN 60079-14. : :

-Ad;clonalmente se tendra en cuenta que la utilizacién de equlpos con modo de proteccion por
inmersion en aceite "o" queda restringida a equipos de instalacién fija y que no tengan
elementos generadores de arco en el seno del liguido de proteccion. Para la instalacion de
‘sistemas de seguridad intrinseca, se tendra en cuenta también, lo mdlcado en la. Norma UNE-
EN 50039. :

Las normas para los sistemas de seguridad intrinseca son actualmente UNE-EN 60073-25 y
UNE-EN 60079-27 y se recogen parcialmente en la norma general de instalaciones eléctricas
para atmosferas explosivas UNE-EN 60079-14. Tal como se indica en el aparfado 6.2 de la
presente instruccion los sistemas de seguridad infrinseca deberan de ser evaluados reflejando
los resuftados de tal evaluacién en el denominado “documento descriptivo del sistema de
seguridad infrinseca”. Este documento formard parte del “documento de proteccion contra
explosiones”.

El documento del sistema es, en general, realizado por el instalador y mantenido por la
propiedad.
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8. EMPLAZAMIENTOS DE CLASE H
8.1. Generalidades

Estas instalaciones se ejecutaran de acuerdo a lo especificado en la norma EN 50281-1-2,
salvo que contradiga con lo :ndlcado en la presente Instruccmn Ia cual prevalecera sobre la
norma. oo

La norma actual para instalaciones en emplazamiento de clase Il es la UNE-EN 60079-14 en
sustitucion de la mencionada EN 502681-1-2. (Para la refacion de normas relacionadas véase el
Anexo Il de esta Guia-BT)

8.2, Seleccién de equipos eiéctricos (excluidos cables y conductos)

Para seleccionar un equipo eléctrico el procedimiento a seguir comprende las siguientes fases:
1) Caracterizar la sustancia o sustancias implicadas en el proceso.

Recopilar las caracteristicas de las sustancias peligrosas existentes en el proceso, como por
ejemplo: Temperatura de Ignicion en capa y en nube, Concentracion minirma explosiva, Kmax,
St elc.

Asociar la clase térmica del equipo (en forma de su temperatura méxima superficial
determinada por ensayo), con la temperatura de ignicién de la sustancia peligrosa en forma de
nube o de capa, para ello seguir las instrucciones indicadas en la norma UNE-EN 60079-14.

' 2) Clasificar el emplazamiento en el que se va a instalar el equipo

3) Seleccionar los equipos eléctricos de tal manera que la categoria esté de acuerdo a las
limitaciones de-la tabla 2 y que éstos cumplan con los requssnos que Ees sea de
aplicacion, establecidos en la norma EN 50281-1-2. :

Disponer de la categoria del equipo segin el emplazamiento peligroso, ver tabla 2.

|

. 4) Instalar el equipo de acuerdo con las instrucciones del fabricante. -

Adicionalmente tener en cuenta que on ciertos casos el equipo requiere condiciones
especiales para una segura utilizacion que de haberlas, deben de estar en el manual de
instrucciones. Estas condiciones especiales ademas se indican con un simbolo “X” a
continuacion del cédigo def marcado.

Tabla 2: Categonas de equ:pos admisibles para atmosferas con polvo explosrvo

Categoria del equipo Zonas en gue se admiten

Categoria 1 20,21y 22
Categoria 2 21y22
Catégoria 3 22

Cuando el polvo inflamable sea conductor de la electricidad  los requisitos de los equipos en
zona 22 seran los de la Tabla T de fa UNE-EN 60079-14.
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8.3. Regias de instalacion de equipos _eléctri_co_s

La msta!amon de los equipos e!ectrlcos destinados a emplazamientos de clase Ht se hara de
acuerdo con lo especificado en la norma EN 50281-1-2.

‘Es necesario tener presente que siun equnpo electnco dispone de un modo de proteccmn para
gases, no garantiza que su proteccion sea adecuada contra el riesgo dé inflamacion de polvo.

La norma actual para instalaciones en emplazamiento de clase Jl es UNE-EN 60079-14 en
sustitucion de la mencionada EN 50281-1-2. (Para la relacién de normas relacionadas véase el
Anexo I de esta Guia-BT)

Los equipos para Clase | {gases), pueden usarse en Clase Il (polvos inflamables), siempre y
cuando, adicionalmente estén debidamente evaluados de acuerdo a los requisitos particufares
de esta Clase l. Por ejemplo, una envolvente antideflagrante serad adecuada para polvos
inffamables -si dispone, adicionalmente, de un modo de proteccion por envolvente "t

‘9. SISTEMAS DE CABLEADO
'91 Generahdades _

'_Para instalaciones de seguridad 1nmnseca Eos S|stemas de cableado cumpilran los reqmsztos
‘de Ja norma UNE-EN 60079-14 y de'la norma UNE-EN 50039 : R

Instalaciones de seguridad intrinseca

La norrma UNE-EN 50039 ha sido reemplazada por la UNE-EN 60073-25.

Los circuilos eléctricos que integran los sistemas de cableado podran ser utilizados en Zona O y
20 si estan de acuerdo con los requisitos establecidos por las normas UNE EN 60079-14 y
UNE-EN 60079-25 siempre que correspondan a circuitos de seguridad intrinseca de categoria
1.

No obstante, un circuito de seguridad intrinseca en el que se combinen o puedan combinarse
{por cableado) mas de dos aparatos de categoria 1, el resultado global por defecto es categoria
2 para todos ellos. Solo un andlisis detallado por un experto podria justificar ef mantenimiento
de fa categoria.

Se llama la atencion a las disposiciones especiales para fa conexién y puesta a tierra as{ como
la instalacion de dispositivos de descarga de sobrefensiones.”

El resto de exigencias incluidas en el apartado 9 de esta GUIA-BT vy sus subapartados no son
de aplicacion a instalaciones de seguridad intrinseca.

Los cables para el resto de las instalaciones tendran una tensién minima asignada de 450/750
V.

Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléctricos se realizaran de acuerdo
con el modo de proteccion previsto. Los orificios de los equipos eléctricos para entradas de
cables o tubos que no se utilicen deberan cerrarse mediante piezas acordes con el modo de
proteccion de gue vayan dotados dichos equipos.

Para las canalizaciones para equipos moéviles se tendrd en cuenta lo establecido en la
Instruccion ITC MIE-BT 21.

Los sistermas de cableado para alimentar a equipos méviles deben realizarse segiin ITC-BT-21,
salvo que ésta coniradiga a la presente.

-17 -




MINISTERIO , GUIA TECNICA DE APLICACION GUIA-BT-29
INDUSTRIA, PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LAS

ENERGIA Y INSTALACIONES ELECTRICAS DE LOS LOCALES CON | Edicion: mar 12
TURISMO RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION Revisién:1

La intensidad admisible en los conductores deberd disminuirse en un 15% respecto al valor
correspondiente a una instalacién convencional. Ademas todos los cables de longitud igual o
superior a & m estaran protegidos contra sobrecargas vy cortocircuitos; para la proteccion de
sobrecargas se tendra en cuenta la infensidad de carga resultante fijada en el parrafo anterior
y para la proteccion de cortocircuitos se tendra en cuenta el valor méximo para un defecto en
el comienzo del cable y el valor minimo correspondiente a un defecto bifasico y franco al final .
del cable.

En el punto de transicion de una canalizacién elécfrica de una zona a ofra, o de.un
emplazamiento peligroso a otro no peligroso, se debera impedir el paso de gases, vapores 0
liguidos inflamables. Eso puede precisar del sellado de zanjas, iubos, bandejas, efc., una
ventilacion adecuada o el relleno de zanjas con arena.

Para el uso de canalizaciones eléciricas prefabricadas debera considerarse la conformidad a fa
UNE-EN 60439-2 y las prescripciones aplicables a equipos que figuran en esta gufa.

Para la seleccion, segtn emplazamiento, de las canalizaciones eléclricas prefabricadas, se
consideraran especiaimente los apartados 7y 8 de esta guia.

9.2, Requisitos de los cables

Los cables a empfear en Ios sistemas d cabfeado en los emptazamlentos de c[ase t y clase Ii'
seran:

a) En instalaciones fijas:

- Cables de tension asignada minima 450/750V, aislados éon meic[as_
termopiasticas o termoestables; instalados bajo iubo (segun 93) metahco
rigido o flexible conforme a norma UNE-EN 50086-1. :

- Cables construidos de modo que dispongan de una proteccion mecanlca se
consideran como tales:

= Los cables con aislamiento mineral y cubierta metaltca segun UNE
21157 parte 1. . :

= Los cables armados con alambre de acero ga[vamzado y con cubterta'
externa no metalica, segtin la serie UNE 21.123. : S

Los cables a utilizar en las instalaciones fijas deben cumplir, respecto a la reacmon al fuego Io
indicado en la norma UNE 20432-3 L

NOTA: La norma UNE 21157-1 ha sido sustituida por UNE-EN 60702-1 y la norma UNE 20432-3 ha sido sustituida por
UNE-EN 50266-1/-2

Siguiendo lo establecido en la ITC-BT-04 del REBT de 2002, en los locales con riesgo de
incendio y explosion el proyectista debera justificar fa aplicacion de las soluciones utilizadas y
tener en cuenta la legisiacion vigente aplicable.

Al realizar el proyecio, el proyeclista deberd prestar especial atencion al definir la clasificacion
de zonas, fa posibifidad de riesgo mecénico y la seleccion de los materiales idéneos en cada
caso y aplicacion.

Ademas de las canalizaciones indicadas en el aparfado 9.2 a) se podrén instalar las
canalizaciones que se citan en la Tabla A.

Las caracleristicas minimas para los cables y los sistemas de conduccion de cables instalados
en superficie son:
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Tabla A

Caracteristicas minimas para los cables y los sistemas de conduccion de cables para

instalaciones fijas en superficie {zonas 1, 21, 2y 22)

Sistema de conduccion de cable
{prescripcion minima)

Nivel de aislamiento
minimo y
caracteristicas

Compresion Fuerie (4),

Impacto Fuerle (4),

Temperatura minima de instalacion y servicio -5 °C (2}
Temperatura maxima de instalacion y ssrvicio +60 °C {1)
Resistencia af curvado Rigido/curvable (1-2)
Propiedades eléctricas: Continuidad eléciical Aislante®

TUb.o s Resistencia a la penelracion de objelos sofidos: Conirs objetos D = 1 mm
Serie UNE-EN . . 9 ] .
50086 Resistencia a la penetracion del agua: Contra golas de agua cayendo verticaimente
cuando el sistema de ubos esta inclinado 15° 450/750 V
Resistencia a la corrosion de tubos metélicos y compuestos: Proteccion interior y
exterior media
Resistencia a la traccidn: No decfarada
No propagador de la lama
Resislencia a las cargas suspendidas: No declarada
Impacta: Fuerte (6J) 1P4X 6 IPXXD o
Temperatira minima de instalacién y servicio {ver fabla 4) | superior y que sélo
Canales. . R i o . -
Temperalura maxima de instalacion y servicio {ver tabla 4) | puede abrirse con util
UNE-EN i . o L ]
50085 Propiedades eléctricas: Conlinuidad eféclrica/ Aislante2 IP menor gue iP4X o
Resistencia a la penefracion de objefos sdlidos(ver tabla 4) | IPXXD o que pueda
No propagadora de la llama abrrse sin gtil 450/750 V con cubierta
Bandeias Impacto: & Joules o g
Has y Temperatura minima de instalacion y servicio -5 °C Sin riesgo mecarnico
bandejas de . . . - o
escalora Temperatura maxima de instalacion y servicio +60 °C
UNE.- EN' Propiedades eldclricas: Continuidad eiéctrica/ Aislante2 ! oy
61537 No propagadora de fa liama Con riesgo mecanico

Resistencia a la corrosién grado 2

Cables colocados directamente sobre ias paredes.

0,6/1 kY armado
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Nota 1! £l proyectista debera considerar Ia posibilidad de riesgo mecénico en ef lugar de Ia instaiacion. Como fesgo mecanico
se considerard cuslquier causa que pueda daitar el aislamienio tal como el impacto, compresion, roedores, etc. Ver UNE-EN
60079-14 apfdo, 9.1.2 y UNE-EN §1241-14 apldo. 10.1.1.4.

Nota 2: Consideraciones sobre el uso de canalizaciones eléciricas ne metélicas {cables, sistemas de conduccion de cables Y
elementos de fijacion):

Ademas de los requisitos de resistencia mecénica expuestos en la tabla A, para las canalizaciones deberén fenerse en cuenta
los riesgos electrostdticos que de elfas puedan derivarse. La minimizacidn de tales riesgos podrs consequirse cumpliendo unc
de los siguientes requisitos:
a} Empleo de materiales con una resistencia eléctrica superficial no mayer de 1 G2 (de acuerde a lo indicado en el
apartade 7.2.2 de UNE-EN 60079-0:2005). Se garaniizaré una unién equipotencial & tierra con una registencia
no mayor de 1MQ.

b) Sila resistencia eléctrica superficial es mayor de 1 G se establecerén las siguientes limitaciones:

+  No se deberan utilizar nunca en zonas G & 20.

e La Instalacion en ofras zonas (1, 21, 2 y 22) deberd reducirse a ubicaciones no accesibles al personal u
objetos. Las condiciones de no accesibifidad de las canalizaciones deberan definirse en el proyecfo de la
instalacion de acuerdo con las condiciones de ulilizacion de la misma. En ausencia de tales justificaciones
en el proyecto, en general el cumplimientc con esta prescripcién se considera cubisrio instalando fas
canafizacicnes & una altura de 2.5 m cuando estén instaladas sobre pared o0 a 4 m en el resto de los
C8S0S.

«  Durante la colocacion y mantenimiento deberan lomarse medidas adicionales tales como la verificacion de
que no exisie una atmosfera explosiva presenfe.

+ las inserciones metélicas, tales como tornillos o remaches, no deberdn presentar una capacidad a tierra
que supere 5 pF. En caso contrario deberdn estar conectadas a tierra con una resistencia no mayor de 1
Ml

+  Deberén incluirse etiquatas claramerie visibles de aviso del riesgo electrostético.

» las operaciones de fimpieza deberén ser realizadas con pafios himedos y ufilizando ropa y calzado
anifestaticos,

En cualquier caso los materiales utilizados serén no propagadores de fa lama.

b) En ahmentacnon de equipos portah!es 0 mowles Se utillzaran cables con cubreria de-
._-:_polzc[oropreno segin UNE 21027 parte 4 o UNE 21150, que sean.aptos para serwcros
~mdviles, de tension asignada minima 450/750 V, flexibles y de seccién minima 1,5. mm

Sola utiilzac;on de estos cables ﬂex:ble.s se restrmglra alo estrtctamente necesano Yy como

“ 'méximo a una longitud de 30 m.

La limitacion de 30m solo se aplica a herramientas portétiles que no formen parte de la
instalacién. Cuando los equipos portatiles o méviles formen parte de la instatacion permanente
(por ejemplo, puentes graa), no se aplicara fa fimitacién de 30m si el cable no esta expuesto a
dafios mecanicos y se justifica en el proyecto

Los cables de insfalacion habitual con estas caracteristicas son:

Cable HO7RN-F | Cable de tension asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5
(norma UNE apto para servicios moviles (-F}, aislamiento de compuesto de goma (R} y
21027-4) cublerta de policloropreno (N).

Los equipos eléctricos portétiles o transportables, deben estar equipadas con cables de una
cublerta robusta de policloropreno, o una cublerta elastémera sintética equivalents, con cables
que lengan una cubletta reforzada de caucho, o con cables que tengan una construccion
iqualmente robusta. L.os conductores deben tener una seccién transversal minima de 1,0 mm’.
Sies necesario el uso de un conductor de proteccién, este deberfa estar aislado
separadamente de una forma similar a los demés conductores y deberia estar incorporado
dentro de la cublerta del cable de alimentacion.

Los equipos eléciricos portétiles con fension nominal no mayor de 250 V respecto de fierra y
con corriente asignada no mayor de 6 A, se pueden conectar con Gables con cubiertas de
policloropreno ordinario, o con cualquier otro elastémero sintético equivalente, con cables con
cublerta de goma de resistencia normal, o con cables de construccién equivalente en robustez.
No son admisibles estos cables para equipos eléctricos portatiles o transportables expuestos a
esfuerzos mecanicos infensos, como por gjemplo lamparas de mano, interruptores de pedal,
bombas para trasvase, elc.
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Si en los equipos eléctricos portatiles o transportables, se incorpora a los cables una armadura
metalica flexible o una vaina meltalica, esta no debera utilizarse como tnico conductor de

proteccion.
Cables flexibles. Los cables flexibles para areas peligrosas se deben seleccionar de la lista
sigtiente:

- Cables flaxibles recublertas con caucho normal;

- Cables fiexibles recubierfos con policloropreno normal;

- Cables flexibles recubiertos con goma resistenie reforzada;
- Cables flexibles recubiertos con policloroprenc reforzado;

- Cables con aislamiento de plastico con una conslruccion de robustez
equivalente a la de los cables flexibles con recubrimienic de goma de
resistencia reforzada.

9.3. Requisitos de los conductos

Tubos

Cuando ol cableado de las |nsta|ac10nes ﬁjas se reahce medlante tubo o canai protector éstos
serén conformes a ias especuftcacuones dadas en: ias tablas sxgusentes

Tabla 3 Caractenst:cas mlmmas para fubos

| Garactenst[ca : - Cod:go ' Grado
: Re&stenma a Ea compresiéri o 4 5 :Fuérte :
| Resnstencaa al impacto o 4 o Fuerie R
; Temperatura minima de. mstalacron yserwc;o 2 ; —5°C o
-_Temperatura méaxima de mstalaclonyserwcao | ) ..: " 460°C
= Resastenma al curvado | o :1-—2 Rl’gido/curvéblé_'; i

Conlra objetos _' L

“Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4
_ —1mm
_ . Contra gotas de agua _
VL i .o _ cayendo verticalmente -
: Re_sts:ten_cia a la penetracion del agua AN E 2 cuando el sistema de tubos -
C esta inclinado 45°
Remstencta a la corrosioén de tubos metaficos y o Proteccion interior y
compuestos S exterior media
: Resistencia a la traccién o 0 No declarada
Res_i'sténcia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizard segun los ensayos indicados en la norma
UNE-EN 61386. Esta norma sustituye a fa norma EN 50086. Sin embargo, la citada norma
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UNE EN 50086 permanecera vigente hasta que se anulen fodas fas partes 2 que deben
utilizarse con ella.

Para facilitar la entrada del cable al equipo eléctrico y en el caso que eso no fuera posible
mediante el emplec de tubos rigidos, podran utilizarse tubos curvables o flexibles, de maierial
resistente a la corrosion y nivel de proteccion mecénica igual al exigido a los tubos rigidos.
Estos tubos curvables o flexibles tendran la minima longitud posible.

Excepcionalmente la entrada del cable al equipo eléctrico podria realizarse mediante cable sin
profeccion mecénica. En este caso, la zona libre (desprotegida) del cable entre la canalizacion
¥ la entrada al equipo eléctrico tendra la minima longitud posible. Ef proyectista deberd justificar
que no existe ningtn tipo de riesgo mecanico sobre este cable.

Usando estos fubos protectores, la entrada a aparatos con modo de proteccion serg por
prensaestopas (tanto para soluciones fifas comao para moviles) que dispongan de un modo de
proleccion compatible con el modo de proteccion del aparato en cuestion o, en zonas 2y 22, a
traves de accesorios adecuados al modo de proteccion

Nota: Una clavija de toma de corriente tiene la misma consideracion que un equipo eléctrico.

Canales protectoras:

Tabfa 4. Caracleristicas minimas para canales préie_ctofas_ S
..Caracteris_s:ttit.:é S S ':3' .G;‘_'r.ii:d.o. o
.D_i.mensit')n del lado mayor déllé._sécéitﬁlﬁ_ fransversal || . 51]16 mm ' ': >16mm
:'Re_s'iste_rjcié a_'l.ir-np.actlj_ : | FuerDe :_. _ Fuerte
N :Te'mperatura minima de insfa!_.ac.':ié.n y servicio i .+‘.I 5°C -5°C . .
_Tem.peratu'ra rhékima de Enéfalaéi_én y _sc—_:rvfcio +60°C _ +60°C
Pr.op'ie_da.de_s_ eléctricas | Ais"léhté.:.t_' Contlnurdad .-
CTE ' .|| etectrica/aislante
.Resistencia a Ea. peneﬁ[]acién de éb}etos solidos 4 | _ : no En.fé.rio'r a.zu :
Resistencia a la penetrééién de agua | " No c.i.eb.]:arada.. -
Resistencia a la bropagacién de la llama No pfﬁpagador -

Usando estas canales protectoras, la entrada a aparatos con modo de proteccién seré siempre
por prensaestopas (fanto para soluciones fijas como para moviles) que dispongan de un modo
de proteccion compatible con el modo de profeccitn del aparato en cusstion

Las canales protectoras metdlicas deben ponerse a terra siguiendo las prescripciones de Ia
ITC-BT 18.

Bandejas portacables

Cuando el cableado de las instalaciones fijas se realice mediante bandeja portacables, éstas
seran conformes & las especificaciones dadas en fa tabla siguiente:
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Puesto que fa bandeja no representa una proteccion mecanica sobre los cables, salvo que ef
proyectista justifique la ausencia de nesgo mecanico, debera instalarse cable armado (Ver

tabla A).”
Tabla B. Caracteristicas minimas de las bandgjas

Caracteristica Grado
Resistencia al impacto 5 Julios
Temperafura minima de instalacion y servicio -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio +60 °C
Propiedades eléciricas Conﬁnﬂi_i;cainileéctrica /
Resistencia a la propagacion de fa llama No propagador
Resistencia a la corrosién 2

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segin los ensayos indicados en fa norma
UNE-EN 61537,

Las bandejas poriacables metélicas deben ponerse a tierra siguiendo las prescripciones de la
ITC-BT 18.

Tubos para la interconexion de envolventes antideflagrantes provistos de cortfafuegos:

Esto no es: apl:cable en el caso de canahzamones bajo tubo que 5¢ conecten a aparatos
eléctricos con'modo de proteccién antideflagrante provistos de. coriafuegos en donde el tubo
resistird una presion interna minima de 3 MPa durante 1 minuto y sera, o bien de acero sin
soldadura, galvanizado interior y exteriormente, conforme a la norma UNE 36582, o bien
conforme a la norma UNE EN 500886, con el grado de resistencia de la tabla siguiente:

El texto “Esto no es aplicable” hace referencia a las caracteristicas minimas para fubos
incluidas en la Tabla 3.
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'Tabla 5 Caractenstfcas mmﬁmas para tubos que se conectan a aparatos efectncos con modo'"\' e
; R I protecc:on anfrdeﬂagranfe prowstos de con‘afuegos '

Caracter tlca

"-"F'\.”e_;s_i_'s'tem:_ia :'a:_ia__b'd_mpresién'

- Resistencia al impacto == -

"'} Temperatura minima de instalacion y servicio -

|- Ternperatura méxima de instalacion y servicio .

Resistencia al.curvado

- Propiedades eléctrica

~| Resistencia a la penstracion de objetos solidos. | © -

Los tubos de proteccion de la Tabla 5 Gnicamenle se usan para enfradas a aparatos con modo
de proteccién por envolvente antideflagrante, ya sea a fravés de cortafuegos o sin él de
actierdo a lo establecido en la norma UNE-EN 60079-1.

En caso de que la entrada requiera cortafusgos, los cables seran preferentemente unipolares
con el fin de poder realizar con garantia el selfado del cortafuegos.

Cuando por exigencias de la instalacion, se precisen tubos flexibles (p.ej.. por existir
vibraciones en la conexion del cableado bajo tubo), estos seran metdlicos corrugados de
material resistente a la oxidacién y caracteristicas semejantes a los rigidos.

Normalmente estos tubos flexibles se usan para entrada de cables a aparatos en modo de
proteccidn antideflagrante, los cuales por su instalacion y/o caracteristicas en condiciones
normales de uso tienen vibraciones, por lo que estos fubos flexibles deben de disponer de un
adecuado cerlificado de acuerdo al modo de proteccion antideflfagrante segun lo esfablecido en
fa norma UNE-EN 60078-1.
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Los tubos con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su. continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metélicos
fiexibles, es necesario que ia distancia entre dos puesta a tierra consecutivas de los tubos no
exceda de 10 metros. . S L
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Anexo |

Relacion no exhaustiva de normas relacionadas con equipos eléctricos para atmosferas
explosivas y en relacion con la directiva 94/3/CE (R.D. 400/1936)

GASES

Modo de proteccion Simbolc de | Norma Norma
marcado UNE-EN 500xx UNE-EN 60078-x

Reglas generales 50014 60078-0
Envolvente
antideflagrante d boo18 60079-1
Presurizacién interna p 50016 60079-2
Relleno pulverulento g 50017 60079-5
inmersion en aceite 0 50015 60079-6
Seguridad amentada =] 50078 60079-7
Seguridad intrinseca i 50020 60079-11
Simplificado (*) n 50021 60078-15
Encapsulado m 50028 60079-18
Especial s - 60079-33

{*) El modo de proteccion simplificado “nL” pasaré a formar parte de fa norma UNE-EN

60079-11 como modo de proteccion “ic”,

El modo de proteccidn de encapsulado simplificado "nC” pasara a formar pare de la
norma UNE-EN 60079-18 coma modo de proteccién “mec”

POLVOS

Simbolo | Norma

. Norma UNE-EN 60078-

Modo de proteccrqn de UNE-EN UNE-EN 61241-x M

marcado | 500xx
Reglas generalg’s 61241-0 60079-0
Proteccion por tD 50281-1-1
envolvente f 61241-1 B0073-31
Presurizacién interna pD - 671241-4
Seguridad infrinseca ;D . 61241-11 60079-11
Encapsulado nm10 - 61241-18 60079-18
OTRAS

Simbolo | Norma
Modo de proteccion de UNE-EN ?}[l?\!!giaEN Bxxxox ijNE—EN 60079-

marcado | 500xx
Cintas calefactoras e 50019 62086-1 60079-30-1
Equipos de categoria 1 50284 - 60079-26
Dispositivos épticos op - - 60079-28
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Anexo lf

Relacion no exhaustiva de normas relacionadas con instalaciones eléctricas para atmosferas
explosivas y en relacion con la directiva 1995/92/CE (R.D. 681/2003)

GASES

, Norma Norma
Titulo UNE-EN 50xxx | UNE-EN 6xxx-x UNE-EN 60079-x
Clasificacion de zonas - 60079-10 60079-10-1
Instalaciones eléctricas - 60079-14 60079-14
Inspeccion y mantenimiento - 60079-17 60079-17
Reparacion - 60079-19 60078-19
Sistomas de  seguridad | 50439 60079-25 60079-25
infrinseca
Buses de campo
(FISCO/ENICO) - 60079-27 60079-11
Instalacion de cintas | 62086-2 60079-30-2
calefactoras
POLVOS
Titulo Norma Norma futura norma

UNE-EN 50xxx | UNE-EN 61241-x UNE-EN 60079-x

Clasificacion de zonas 50281-3 61241-10 60079-10-2
Instalaciones eléctricas 50281-1-2 61241-14 60079-14
inspeccién y mantenimiento - 61241-17 B0079-17
Reparacion - - 60079-19
Sis{emas de seguridad | ) 60079-25
intrinseca
Buses de campo
(FISCO/ENICO) - - 60079-11
OTRAS
Titulo Documento
Presurizacion de edificios y safas IEC/TR 60079-13
Riesgos de explosion por electricidad estatica CLC/TR 50404
Riesgos de explosién por radiofrecuencia CLC/TR 50427

Atmosferas explosivas: Conceptos basicos y

metodofogia

UNE-EN 11271

NOTA GENERAL Todas fas normas relacionadas directamente con atmdsferas explosivas tendran una numeracion
UNE-EN 60079-x, tanfo para gases como para polvos, para equipos o para instalaciones, Su tilulo general empezard
con “Almdsferas explosivas”. Estas normas son comunes a CENELEC (Comité Electrotécnico Europeo) y CEL (Comité

Electrotécnico Internacional)
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INSTALACIONES ELECTRICAS EN GARAJES
M1 INTRODUCCION

Los garajes de vehiculos son aquel tipo de locales destinados al depdsito de diversos tipos de
vehicufos tales como motocicletas, ciclomotores, coches, todo terrenos, SUV, furgonetas, elc.,
ya sea para largas estancias, cortas estancias o bien en régimen de pupilaje. A efectos de esfe
documento se entiende que los garajes afeclados son aquellos locales destinados a garaje de
vehiculos excepto aquellos al aire libre.

Los garajes son susceplibles de estar afectados por varias ITC debido a las especiales
condiciones que les aplican. Entre estas ITC parficulares podemos destacar la ITC-BT-29,
Prescripciones particulares para fas instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de
incendio o explosion, y la ITC-BT-28, Instalaciones en jocales de Ptiblica concurrencia, ademés
e fo descrito en la ITC-BT-20, Sistemas de instalacién, aplicando los principios de seleccién
de la canalizacion eléclrica en funcién de las influencias externas segun la norma UNE 20460-
5-52.

De modo paralelo se incluyen prescripciones aplicables a los garajes segtin las condiciones de
seguridad en caso de incendio al ser también relevanies en lo que se refiere a las condiciones
que afectan a la instalacién eléctrica.

H.2 PRESCRIPCIONES GENERALES

Al tratarse los garajes de zonas de especial riesgo de impactos mecénicos deberan
considerarse las siguientes prescripciones ya que en general no existe una separacion fisica
entre fas zonas de rodadura de fos vehiculos (incluyendo los bienes transporfados) o de
estacionamiento de los mismos y las paredes o techos por las que discurren las canalizaciones
superficiales. Ademas, en muchos casos se consideran focales de Piblica Concurrencia por lo
que debe prestarse especial atencién a la proteccion de la instalacion eféctrica.

En las instalaciones donde puedan producirse chogues mecénicos, puede asegurarse la
proteccion mediante uno de los medios siguientes:

— las caracteristicas mecanicas de las canalizaciones;

— el emplazamiento elegido ;

~ la disposicion de una proteccion mecanica complementaria, local o general;
- 0 la combinacion de estas medidas.

. En general se considera adecuada una aflura de instalacién minima de 2,5 m o una distancia de
separacion laferal de 1,26 m. El proyeclisia podré definir distancias diferentes en funcién de las
influencias externas previsibles.

En la medida de lo posible no se dispondran canalizaciones eléctricas o aparatos (aparamenta
eléctrica} por debajo de 1 m respecto de fa superficie del suelo en su punto més alto de Ia
planta.

Se deberan tener en cuenta los requisitos aplicables respecto a espacios ocultos y el paso de
instalaciones a través de elementos de compaitimentacién de incendios descrito en el Codigo
Técnico de la Edificacion, Documento Bésico, Seguridad en caso de incendio CTE DB-S/ 1.

Las Instalaciones que atraviesen un garaje {por ejemplo Linea General de Alimentacion,
Derivaciones Individuales, etc.) deberan cumplir igualmente las prescripciones de sus ITC
especificas, '

Las caracteristicas minimas para los cables y los sistemas de conduccion de cables instalados
en superficie en zonas desclasificadas son acorde a la Tabla il-1.
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Tabla -1 Caracteristicas minimas para los cables y los sistemas de conduccion de cables
instalados en superficie en zonas desclasificadas de garajes

Altura de . e Nivel de aisiamiento
, ” Sisterna de conduccion de cable ,
insialacién (orescripcion minima) minimoy

()" caracteristicas
Tubos. Compresion f_:uerte (4),
Seric UNE-EN impacio Medio (3),
@ Propiedades eléctricas: Conlinuidad eféctrica / Aisfanie
50086 450/750 V
No propagador de 1a llama
Impacto Medio (24), IP4X o IPXXD o superior y gue sofo
Canales. Propiedades eléctncas: puede abrirse con atil
H=25m UNE-EN 50085 | Continuidad eléctiica / Alslante | IP menor que IP4X o IPXXD o gue
No propagadora de fa lama puede abrirse sin atif 450/750V con cubierta
Bandejas y Impacto 2 Julios No Locales de Publica Concurrencia
banggjas de . i
escalora Propiedades eléclricas; L vostos de Pubjica Co 061 KV i
; ingi Sl i ocales de Publica Concurrencia , con cubierna
UNE-EN 61537 Conlinuidad eléctrca / Aislante
Cables fijados directamente sobre las paredes. 0,6/ kV armado
Tubos. Compresion I'-"uerte 4),
. Impacio Medio (3),
Serie UNE-EN i A - . .
5 Propiedades eléciricas: Continuidad eléctrica / Alslante
50086" 450/750 V
No propagador de fa flama
Impacto Medio (2J), 1P4X o IPXXD o superior y que sdfo
y Y Canales. Propiedades eléctricas: pueds abrirse con (it

Am=h< L UNE-EN 50085 | Continuidad eléctrica / Aislante
s onfinui r 1P menor que !Ff4)f ? IPXXD o que 450/750V con cubierta

: No propagadora de la Hama puede abrirse sin Ltif

5:{?;:!:? (};e Impacto 2 Julios

escal e]ra Propiedades eléctricas: Continuidad eléctica / Aislante

) de fa 0,671 kV armado

UNE-EN 61537 No propagadora de la llama

Cables fijados directamente sobre las paredes.

Tubos. Compresion Fuerte (4),

. Impacto Muy Fuerte (5),
Sere UNE-EN . N Lo o .
3 Propiedades eléciricas: Confinuidad eléctrica / Aislante

50086 4506/750 vV
No propagador de la lama .
Impacto: Muy Fuerte {20J), 1P4X 0 IPXXD o superior y gue stlo

Canales. Propiedades eléciricas: puede abrirse con utif

h<15m? UNE-EN 50085 | Continuidad eléctrica / aislante | IP menor que IP4X o IPXXD o que ]

No propagadora de fa flama puede abrirse sin atil 450/750V con cubierta

f:;ggf:: ;’e Impacto: 20 Julios

o5l e}ra Propiedades eléctricas: Conlinuidad eléctrica / Afsiante

. lama, 0,6/1 kV armado
UNE-EN 61537 No propagadora de la lama
Cables fijados directamente sobre las paredes.

Nota (1}: Medida desde el nivel del suelo en el punto de instalacion.

Nota (2): En Ia medida de lo posible no se dispondran canalizaciones eléciricas o aparalos (aparamenta eléctrica) por debajo de 1
m respecto de la superficie del suelo en su punto més alfto de Ia planta a fin de evitar el efecto de la posible presencia de gases

combustibies.

Nota (3): La norma UNE-EN 50086 seré sustituida por la UNE-EN 61386,

Las caracteristicas minimas para los sistemas de conduccion de cables para las instalaciones
eféctricas de extraccion, suministros complementiarios y las acomelidas a cuadros de sistemas
de seguridad conira incendios y sus accionamientos de seguridad, cualquiera que sea su alfura

de instalacion, seran las indicadas en la tabia IHl-2.
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Tabla Ili-2: Caracleristicas minimas para los sistemas de conduccion de cables para las
instalaciones eléctricas de extraccién, suministros complementarios y las acometidas a cuadros
de sistemas de seguridad contra incendios y sus accionamientos de seguridad instalados en
supetficie en zonas desclasificadas de garajes

Sisterna de conduccion de cable
(prescripcion minimay)

Tubos. Compresicn Fuerle (4),
Serie UNE-EN fmpacto Muy Fuerfe (5),

Propiedadas eléctricas: Confinuidad eléetrica / Aislante
50086

No propagador de la llama

fmpacto: Muy Fuerte (204), iP4X o IPXXD o superior y que sélo
Canales. FPropledades eléctricas: puede abrirse con Lfif
UNE-EN 50085 | Centinufdad eléctrica / aisiante | IP menor que 1P4X o IPXXD o gug

No propagadora de fa lama puede abrirse sin Gtil
g:ggg:ss é{/e Impacto: 20 Joules ) )

Propiedades eléctricas: Conlinuidad eléclrica / Alslante
gscalera. No propagadara de Ia lama
UNE-EN 61537 ’
Cables armados fifados directamente sobre las paredes.
Nota: Los suministros complernantarios se refleren a aquellos definidos en fa ITC-8T 28
apartado 2.3,

Los cables instalados seran adecuados a la altura de instalacion segin la tabla Hi-1.

.3 PRESCRIPCIONES PARTICULARES
in.3.1 GARAJES SEGUN LA ITC-BT-29

En la ITC-BT-29 se establecen las condiciones para la realizacion de Instalaciones eléctricas
en locales con riesgo de incendio o explosion.

En funcion de la afectacion por este riesgo se pueden distinguir dos tipologias:

— Gargjes clasificados: Son aquelflos en los que no se han detérminado medidas
especiales para su desclasificacion, v puede existir el riesgo de una atmoésfera
explosiva, siendo de aplicacion expresa la ITC-BT-29 y su guia técnica. Se debera
tener en cuenta adicionalmente lo dispuesto en este documento en lo referente a
fas medidas a aplicar por los requisitos de ofras ITC del REBT o bien por las
condiciones de proteccion contra incendios respecto a la instalacidn eléctrica del
apartado 4. '

—  Garajes desclasificados: Son aquellos en los gque se han deferminado medidas
especificas de desclasificacion de la atmosfera explosiva. Las Instalaciones se
realizaran de acuerdo a lo expuesto en este anexo Il asf como las [TCs dsl REBT
que el proyectista considere aplicables.

111.3.2 METODO DE DESCLASIFICACION DE GARAJES

Se detalla a continuacién un caso muy concrelo pero que, por su conlroversia, se considera de
gran importancia y en el que se indica una serie de prescripciones a seguir para ef caso de los
garajes para vehiculos.

1°%.- Puesto que los vehiculos, por si mismos, poseen fuentes de ignicion no controladas, en la
medida de lo posible se dehe dotar a fos garajes de la suficiente ventilacion permanente que
permifa desclasificarlos frente al riesgo de presencia de atmosferas explosivas.

2°.- Existe la sigufente distribucion de riesgos en funcién del tipo de combustible que utilizan los
vehiculos del parque automovilista actual.
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- Vehiculos de Gas-oil =45% del parque aufomovilistico actuaf
- Punto de inflamacicn delf Gas-oil > §5°C
- Vehiculos de Gasolina =55% del parqgue automovilistico actual
- Punto de inflamacién de 1@ Gasolina < 20°C
- Vehiculos de GLP =<1% del parque automovilistico actual
- . Punto de inflamacién de los GLP << 0°C
- Vehiculos eféctricos de carretera
3°- En funcidn de esta distribucion deberan tenerse en cuenia las siguientes medidas.

- Gas-oil: §i la temperatura del combustible almacenado en los depdsiios de los
vehiculos de gas-ofl existenfes en un garaje no alcanza este valor en condiciones
normales, no se alfcanza el LIE (limite inferior de explosividad) del gas-off y no es
necesario clasificar las zonas teniendo en cuenta este combustible.

- Gasolina: En condiciones ambientales se supera fa temperatura de su punto de
inflamacién y por tanto en el erforno proximo a la fuente de emision se alcanza la
concentracion del LIE de la gasolina. A efectos de la clasificacion de zonas se debera
tomar en cuenta este combustible.

- GLP: La representatividad de estos vehiculos en el pargue actual es Insignificante.
Aun asi y puesto que ura fuga de un recipiente a presion de GLF darfa lugar a un
entorno amplio de atmdsfera explosiva no deberfa admitirse su estacionamiento en
aparcamientos subferraneos.

- Baterias de vehiculos eléctricos de carrefera: No son necesarios requisifos especiales
de clasificacién de areas para los vehiculos eléctricos cuyas baterias sean de Li-ION
o de Ni-MH.

4°.- Se tomaran en consideracion las siguientes tasas de escape para el célculo de las zonas
con tiesgo de presencia de atmosferas explosivas.

- Gas-oil: No se considera
- Gasolina:
Para vehicufos > 1992 G, >1982 = 2 g/dia
Para vehiculos <1992 G, 5992 = 20 g/dia
- GLP: Consideracion particular

5°- Para evaluar el numero de renovaciones necesaiias en funcion de las condiciones de los
locales y las caracteristicas de la sustancias se seguird el sigufente procedimiento segin lo
establecido en la norma UNE-EN 60078-10.

1. Determinacion de la tasa de escape existente (Gax.)-

2. Seleccién de los paramelros f y k mas adecuados. Donde f expresa la eficacia de la
ventifacion en la dilucidn de la almosfera explosiva con valores que van de f=1
(situacion ideal) a =5 {circulacion de afre con dificuitades debido a los obstéculos) y k
es un factor de seguridad impuesto al LIE, k=0,25 6 k=0,5.

3. Estimacién de un radio para el volumen de zona peligrosa (semiesférico) alrededor de
la fuente de escape que pueda considerarse de extensién despreciable (R).

Seleccion del volumen ocupado por vehiculo (Vspicun)-

Obtencion del caudal de aire fresco (Qmintoey), nUMero de renovaciones necesarias de
aire (C) y ventilacion minima por vehiculo (Qumip venicuis): S€QUN fas ecuaciones:

Qminjota! = Grnax/( k . L’E}
C= (f' Qmin.rotal)/(2,1 * R3)

er‘nyehicuro =C- Vvem'cu!o
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6°.- Efemplo generalizado.

Fara la realizacion de este ejemplo se ha fomado un LIE para el vapor de gasolina de 1,6 % en
volumen.

a) Determinacion de la tasa de escape existente.
Turismos de gasolina existentes en la actualidad = 56 % del parque
Turismos de gasolina posteriores a 1992 = 61 %
Turismos de gasofina anteriores a 1992 =39 %

Tasa de escape promedio funcion de las caracteristicas actuales del parque

automovifistico.
Gunax = 0,56 - (0,67 Gppax >7992) + (0,39 - Gpoy <4992)] = 5,85-10° kg/s
b) Seleccion de los parametros fy K.
Parametros mas desfavorables =5, k= 0,25
c) Estimacion de un radio para el volumen de la extension de zona despreciable.
Variable R =50 cm hasta 10 cm
d) Seleccion del volumen ocupado por vehiculo.
Viettcuto = 50 m°
e) Obtencion del caudal de aire fresco, numero de renovaciones de aire necesarias y
ventifacion minima por vehiculo.
radiodozone | votmende | (G0 C T Renoaciones [ S
(Quin.sotay vehiculo
m m’ ms nl m/s
0,60 2,62-107 3,62:10° 0,24 <0,01
0,20 1,68:107 3,52:10° 3,78 0,05
0,10 2,1.107 m’ 3,62:10° 30,27 0,42

El procedimiento anterior es el inverso al habitual en clasificacién de zonas; en este caso se
parte de un volumen de zona y se calcula el caudal necesario para ventitar dicho volumen al
0,25 del LIE, cuando normalmente se parte del caudal de ventilacién y se determina el radio o
volumen de la zona. :

Como puede observarse en la anterior tabla, es determinante el radio de la zona (R} gue se
considere ya que el niimero de renovaciones serd mayor cuanto menor volumen de zona
peligrosa se quiera alcanzar..

A modo de ejemplo, el CTE doc HS seccion HS3, aparfado 2 tabla 2.1 prescribe un caudal de
ventilacion minimo de 120 Ifs por plaza en aparcamientos y garajes. Este valor corresponde,
para un plaza tipo de 2,5 x 5 x 2,5, a 13,8 renovaciones / hora.

Tomado un valor prudente para el radio de Ia extensién de zona despreciable de 0,2 m (20 cmy,
el nimero de renovaciones por hora serfa inferior a 4 (claramente inferior al nimerc de
renovaciones por hora exigido por el CTE: 13,8).

Conclusion

1) No cabe considerar fa clasificacion de garajes por razones préacticas: presencia de
fuentes de ignicién no controladas de los propios vehiculos y de fas personas.

2) Se debe garantizar un caudal de ventilacion permanente, natural o forzada, con una
tasa de af menos el valor minimo exigido por molivos de salubridad

3) La ventilacion exigida por la dilucidn de monéxido de carbono no se debe considerar a
estos efectos debide a su cargcter periddice o no permanente.
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l.3.3 GARAJES SEGUN LA ITC-BT-28

Los garajes de ptiblica concurrencia ademas de lo indicado en este anexo cumpliran con ITC-
BT 28y el CTE

Se consideran garajes de piblica concurrencia los siguientes:

1. Los garajes considerados de uso publico,

2. Los garajes que forman parte de un edificio considerado como Local de Piblica
Concurrencia (LPC),

3. Aquellos garajes vinculados a una aclividad sujeta a horarios y con una superficie
mayor de 1500 m?,

4. Los garajes mayores de 4000 m", y

5. Los estacionamientos de uso publico, cerrados y cublertos para mas de & vehiculos
para cualquier ocupacion.

4  OTRAS CONSIDERACIONES RELATIVAS AL RIESGO DE INCENDIO

En general respecto a las condiciones de seguridad conira incendios se aplicara lo dispuesto
en el CTE DB-SI.

Los elementos de la instalacion eléctrica del sistema de exitraccién de humos del garaje
deberan cumplir los requisitos del CTE DB-SI3 Apdo. 8.
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