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Esta mstrucmén trata" de Ia protecc:on de ias mstalacaones electﬂca
‘sobretensiones transﬂonas que se transmiten por las redes-de distribucion y que se or:glnan
fundameniaimente como consecuenc:a de ias descargas atmosfericas conmutamones de
redes y defectos en las'mismas: - T SR S e R A T

Conforme al articulo 16.1 del Reglamento, dentro del concepto de instalacion interior hay que
incluir cualquier instalacion receptora aunque toda ella o alguna de sus paries esté sifuada a la
intemperie, por o que las instalaciones receptoras para fines especiales tales como parques de
caravanas, marinas, ferias y stands, instalaciones provisionales y de obra, instalaciones
agricolas, generadores edlicos, etc., se consideran incluidas en el campo de aplicacion de esta
instruccion, dado que pueden estar muy expuestas a las sobretensiones transitorias de origen
atmosferico,

Las causas mas frecuentes de aparicion de sobrelensiones transiforias de origen atmosférico
son las siguientes:
—La caida de un rayo sobre la Iinea de distribucién o en sus proximidades
- El funcionamiento de un sistema de proteccién externa conira descargas atmosféricas
(pararrayos, puntas Franklin, jaulas de Faraday, elc.), situado en el propio edificio o en sus
proximidades.
~La incidencia directa de un descarga atmosférica en el propio edificio, tanto mas probable
cuanto mas alfo sea éste, o en sus proximidades.
A estos efectos se considera proximidad una distancia de aproximadamente 50 m.

_:E!-'mvel de sobretensron que puede aparecer enla red es f o_n dei nwel :soceraun:co_;

'sobretensmne esia prescreta [o) recomendada en Ias Imeas de ahmeniacnon pnnc;pal 230/4 0. M
en corrlente altema-"' o contemp]andose énla misma- otros casos como por ejempio aj
proteccion de: senales de medida, control ¥y teEecomumcacuon : s s

En general, las sobretensiones originadas por maniobras en las redes son inferiores, en valor
de cresta, a las atmosféricas y por ello generalmente, los requisitos de proteccién contra
sobretensiones atmosféricas garantizan la proteccién conira sobretensiones de maniobra.

Esta instruccion no trata la proteccion contra sobretensiones temporales, también denominadas
permanentes o & frecuencia industrial, por ejempio, debidas a la rotura o desconexion del
neutro.

En cualquier caso, para realizar una proteccion completa de la instalacion en fo referente a
sobretensiones, segun el articulo 16.3 del presente Reglamento, se debe proteger la
instalacion inferior o receptora contra sobretensiones temporales.
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Los requisitos para la seleccidn e instalacion de los dispositivos de proteccion conitra
sobrefensiones temporales, se proporcionan en el apartado 5.

: f(cables caja de
.;der;vacmn -.) ;_motores con conemon electrtc' : ascensores, maqmnas

industnales ') eic_ S AR

Categorla [AVAEEE R L e




MINISTERIO DE GUIA TECNICA DE APLICACION: GUIA-BT-23

INDUSTRIA, PROTECCION DE INSTALACIONES INTERIORES
ENERGIAY Edicion: may 12
TURISMO PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES Revisién: 2

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el ongen o muy prox1mos al
origen de la instalacién, aguas, arriba del cuadro de distribucion. . = S
‘Ejemplo: “contadores - de ‘energia, aparatos de teiemed:da equ;pos prln(:]pafesf: de

- proteccmn contra sobremtenmdades etc. ' B

3 MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES

Es precaso dlstmgusr dos tlpos de sobretensmnes : : e
~ Las produmdas como consecuenc;a de la descarga dzrecta del rayo Esta instrucmén no
T trata esle’caso: : : -

Esta instruccion no comtempla fas caracleristicas del sistema externo de proteccién conira el
rayo (dispositivo captador, derivadores o bajadas y la foma de tierra), que estén recogidas en el
fa NTE-IPP: Pararrayos y en el Codigo Técnice de la Edificacion, Seccién SU 8. Sin embargo,
si que se consideran los sistemas internos mediante dispositivos de proleccion conlra
sobretensiones transitorias que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente de
la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger

©-'Las debidas a la influencia de la; descarga lejana del ray
~defectos de red; efectos inductivos, capacitivos,-etc.

Los efectos capacitivos e inductivos son debidos a:
—descargas atmosféricas en :
- el propio sistema de proteccion externa (pararrayos,...);
- las inmediaciones (arboles, estructuras, efc.);
-6l acoplamiento capacitive entre primario y secundario en el caso de descargas
atmosféricas en la linea aérea de AT, y .
—el acopfamiento inductivo por las manfobras de equipos con reactancia de valor elevado
(hornos de induccién, maquinas de soldadura eféctrica, transformadores, efc.)

34 *Si'tu'aj Gnrataral -

Cuando se preve.un bajo hesgo de sobretens;ones en- una :nstalamon _:_(deb:do a 'que esta
alimentada por una red subterranea en su totalidad), se considera suficiente la resistencia a las
sobretenSloneS de los’ equipos que se indica en la Tabla 1y no se requrere nmguna proteccnon
suplementaria contra ias sobretenszones transitorias. . E
Una linea aérea constituida por conductores aislados con pantalla matahca umda a tler n.sus
dos extremos, se consrdera equwa[ente auna linea subterranea . : B

3.2 satua'c'féjn _antroia';ia_

Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados, se considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmostérico en
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e] ongen dg la instalacion, :' TSI

EI mvel ‘de sobr enSiones puede -c'ntrolarse medtante dlsposnwos de protec;clon -contra Eas
sobretensrones colocado__ en ias lmeas aereas (Siempre que esten suﬁmentemente prommos al

econdmico. de Eos equ;pos perdtdas lrreparables etc)

En base a un andlisis de riesgos comntemnplado en la norma IEC 61662, se consideran
sifuaciones controfadas que deberan disponer de proteccion conira sobretensiones, todas
aquelfas insfalaciones en las que el fallo del suministro o de los equipos debido a la
sobretension pudiera afectar a:
- la vida humana, por efemplo servicios de seguridad, centros de emergencias, equipo
médico en hospitales.
- la vida de los animales, por efemplo explotaciones ganaderas, piscifactorias, efc.
- los servicios publicos, por efemplo pérdida de servicios para ef plblico, centros
informaticos, sistemas de telecomunicacion,
— las instalaciones de los locales de ptiblica concurrencia cubiertos por la ITC-BT-28.
- la aclividad agricola o indusirial en funcién del impacto econdmico que pudieran fmplicar
las sobretensiones (continuidad del servicio, destruccion de equipos, etc.).

Ademas, es recomendable lener en cuenfa el coste y sensibifidad de los equipos ya que cuanto
mas sensible sea un aparato y mayor coste fenga, mayor profeccion deberfa recibir, Este es el
caso de equipos informaticos en general, pantalfas de plasma, efc.

Asimismo, aunque la sifuacion sea natural, la instalacidn de dispositivos de proteccion contra
sobretensiones iransitorias es recomendable en aquellas provincias con al menos 20 dias de
formenta af afio y muy recornendable en aquelfas con al menos 25 dias, segiin el mapa A.

Mapa A — Clasificacion de fas provincias de Espafia en funcion del niimero medio anual de dias
de formenta.
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RO

D dias tormenta/ario < 20 dias tormenta/afio > 20 | dias tormentalaio > 25

Cuando la instalacién esté en un lugar elevado (sobre una montafia, colina o promontorio), se
considerar4 como criterio de seguridad adecuado, escoger el nivel inmediato superior al
asignado a la provincia.

Es recomendable una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en las
instalaciones de edificios que tengan sistemas de proteccién externa contra el rayo (pararrayos,
puntas Franklin, jaulas de Faraday, efc.).

Se recomienda disponer de dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias en las
instalaciones ubicadas en un radio de aproximadamente de 50 m alrededor de un pararrayos
(aunque no estén en el mismo edificio}, para evitar perfurbaciones electromagnéticas
considerables que pueden perjudicar la instalacion y los equipos.

Los d|sposatwos e roiecc:on contra sobretens:ones de orsgen atmosfer:co deben selecc, narse
A o de la categona"
Y | _ des TTo 1T, :
descargadores s cone aran entre cada uno de los conductores Jincluyendo el neutro 0
compensador v t;erra de la mstalaczon ‘Enredes TN-S, los descargadores e conectaran entre;
cada’ ung -de los. condu" tores de fase y el conductor de - protecc:[on En redes TN G,

descargadores ‘56 conectz i 1610 2UtrC
compensador No obsian e'se permlten otras formas de conex:on s:empre que se. demuestre su_
‘eficacia. - - -

En el sistema TT, el dispositivo de proteccion contra sobretensiones transiforias podré
instalarse lanto aguas arriba (entre el interruptor general v el propio diferencial) como aguas
abajo del inferruptor diferencial. En caso de instalarse aguas abajo del diferencial, éste debersg
ser selectivo de tipo S {o refardado).
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Para instalaciones en viviendas con un Unico diferencial, con el fin de evitar disparos
intempestivos del inferruptor diferencial en caso de actuacién del disposifivo de proteccion
contra sobretensiones transitorias, dicho dispositivo debe instalarse aguas arriba del interruptor
diferencial (enfre el interruptor general v ef propio interruptor diferencial).

Con el fin de optimizar la continuidad de servicio en caso de destruccion del dispositivo de
proteccion contra sobretensiones transiforias a causa de una descarga de rayo superior a fa
maxima prevista, cuando ef dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias no fleve
incorporada su propia proteccion, se debe instalar el disposifivo de proleccion recomendado
por el fabricante, aguas arriba def dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias |
con objelo de mantener la continuidad de todo el sistema, evitando el disparc def inferruptor
general.

Ante la eventual necesidad de instalar varios dispositivos de proteccion contra sobrefensiones
en cascada (por ejemplo uno general 0 de cabecera vy ofros en deferminados circuitos de
salida), se deberd consultar la informacion de utilizacion faciiitada por el fabricanie para
conseguir la adecuada coordinacion.

En las fablas A y B se resumen las situacicnes en las gue es obligatorio y/o recomendable
respectivamente, el uso de dispositivos de proteccién contra sobrefensiones transitorias.
Cuando una instalacién pueda estar considerada en ambas tablas, se aplicara la tabla A.
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Tabla A. Situaciones en las que es obligaforio el uso de dispositivos de profeceion contra
sobretensiones transitorias, sea cual sea el sistema de alimentacion.

Situaciones Ejempios Requisitos
Linea de alimentacién de baja tension . ,

. . Todas las inslalaciones, ya sean . .
lotal o parcialmente aérea o cuando la . . A Obligatorio
. P . . industriales, tercianias viviendas, etc.
instalacién incluye lineas aéreas.

) Los servicios de seguridad, centros de
Riesgo de fallo afectando la vida humana | emergencias, equipo médico en Cbligatorio
hospitales.
Riesgo de failo afectando la vida de los Las explotaciones ganaderas, , .
. .. . Obligatorio
ainimales piscifactorias, efc.
Riesgo de falle afectando los servicios Lap erdf‘da O_Ue ?ETMCIOS. para el publico, . .
s centros informéticos, sistermas de Obligatorio
ptiblicos N
telecomunicacion.
Riesgo de fallo afectando aclividades Indusinas'con hgrnos aen general , .
» . . , ] . procesos industriales continuos no Obligatorio
agricolas o industriales no interrumpibles | .
interrurnpibles
Riesgo de falio afectando fas
instafaciones y equipos de los locales de | Sistemas de alumbrado de emergencia no Obligatorio
plblica concurrencia que tengan auftnomos. g
servicios de seguridad no autonomos

T'abla B. Situaciones en fas que es recomendable el uso de dispositivos de proteccion contra
sobretensiones transitorias

Situaciones Ejemplos Requisitos
Instalaciones en edificios con sistemas de )
proteccion externa contra descargas
atmosféricas o contra rayos tales como: Todas las instalaciones, va sean
o . . o 7 Recomendado
Pararrayas, punias Franklin, jaulas de industriales, terciarias, viviendas, ete.
Faraday instalados en el mismo edificic o
en un radio menor de 50 m.
- , , - corn sisternas damoticos (fTC-BT-51
Viviendas (cuando no sea obligatorio . f S / Recomendado
. . - con sistemas de telecomunicaciones en
seguin fos casos anteriores)
azolea.
Instalaciones en zonas con mas de 20 dias | Todas Jas instalaciones, ya sean )
_ , . o o Recomendado
de tormenta al afio industriales, terciarias, viviendas, efc.
Equipos especialmente sensibles
uip P 4 Pantallas de plasma, ordenadores, etc, Recomendado
cosiosos
Riesgo de fallo afectando las
instalaciones y equipos de los locales de N
o yeq .p Los focales incluidos en fa ITC-BT-28 Recomendado
publica concurrencia que no sean
servicios de seguridad
Actividades industriales y comerciales no
. , Recomendado
inchiidas en la tabla A
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4 --.'sELECC'l'éN"DE"'_Lbs_ MATERIALES EN LA INSTALAGION

 SISTEMAS T | G
MONOFASICOS
20

SELECCION _DEL TIPO DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA
SOBRETENSIONES TRANSITORIAS A INSTALAR

Los dispositivos de proteccidn conira sobretensiones transiterias son dispositives capaces de
garantizar la proteccion confra scbrefensiones de origen atmosférico, debidas a
conmutaciones, efc., que se producen en la instalacion. Estos dispositivos pueden ser
descargadores a gas, varistores de oxido de zinc, diodos supresores, descargadores de arco,
combinaciones de los anteriores, slc.

Se considera que cumplen con las prescripciones de esta instruccion los dispositivos de
caracteristicas equivalentes a fos establecidos en la serie de normas UNE-EN 61643. Segun la
norma UNE-EN 61643-11 existen 3 tipos de profectores de sobretension transitoria
denominados: Tipo 1, Tipo 2y Tipe 3.

Los parametros mas significativos para cada uno de estos tipos son:

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Capacidad de absorcion Muy alta - Alta Media - Alta Baja
de energfa
Rapidez de respuesta Baja - Media Media - Alta Muy alta
Origen de la sobretension | Impacto directo de rayo Sobreiengfones de onggn afmgsfem;o y
conmutaciones, conducidas o Inducidas

El objetivo a conseguir es que la actuacién del dispositivo de proteccién reduzca la
sobretension transitoria a un valor de tension inferior a la soportada por el equipo protegido (de
acuerdo con su categoria de sobretension segtin se definen en la Tabla 1). Para aleanzar este
objetivo puede ser necesario utilizar mas de un dispositivo de proteccion,
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En general, se puesde lograr la proteccién de la instalacién mediante un dispositivo Tipo 2,
instalado lo més cerca posible del origen de la instalacion interior, en el cuadro de distribucion
principal.

En funcion del dispositivo instalado en cabecera y de las distancias entre éste y los equipos a
protegor, puede ser necesario instalar dispositivos de proteccion adicionales para proteger
equipos sensibles. Estos podran ser de Tipo 2 o de Tipo 3.

Cuando ef edificio disponga de sistemas de proteccion exiterna contra el rayo (pararrayos,
puntas Franklin, jaulas de Faraday) ademés seré necesario instalar en el origen de la
instalacion (antes de los contadores), un dispositivo de proteccion de Tipo 1.

Fara garantizar la coordinacion adecuada entre dispositivos se seguiran las recomendaciones
del fabricante.

Instalacion Receptor
interior categoria |
Caja Cuadro Tipo 3
General de Contador General de
Proteccidon Distribucion
Tipo 1 Tipo 2
P P Receptor
categoria il

Ejemplo de instalacién que incluye los tres tipos de dispositivos de proteccion contra
sobretensiones transitorias.

SELECCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA
SOBRETENSIONES TRANSITORIAS

Para la correcta seleccién de fos dispositivos de proteccion contra sobrelensiones transitorias
es necesario consufar al fabricante, ya que deben tenerse en cuenta varios factores, tales
como:!
— Nivel de proteccion o tensitn limitada, en funcién de fa categoria de los equipos a proteger
— Tension méaxima de servicio permanente.
— Intensidad nominal de descarga e intensidad méxima de descarga, en funcién de fas
intensidades de descarga previstas.

Nivel de proteccion (Up). es ef pardmetro gue caracteriza el funcionamiento del dispositivo
de proteccion conira sobretensiones transitorias por limitacién de la tension enitre sus
bornes. Debe ser inferior a la categoria de sobretension de la instalacion o equipo a
proteger (Ver punfo 2.2 y Tabla 1). No obstante si el protector esté alejado de dicho punto
puede ser necesario utilizar protectores adicionales.

Ejemplo: instalacion en ta que los equipos mas sensibles correspondan a la Categoria de
sobretension Hl, como electrodomésticos o herramientas portétiles, fa U, del protector
seleccionado debe ser < 2,5 kV

10
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Tension maxima de servicio permanente (U.): es el valor eficaz de tension méximo que
puede aplicarse permanentemente a los bornes del dispositivo de profeccion.

Ejemplo: en una red de distribucién TT 230/400V, la tension maxima permanente se
consfderard un 10% superior al valor nominal (230 x 1,1 = 253 V). Por tanfo, la tension
maxima de servicio permanente U, del protector seleccionado debe ser superior a 253 V.

Corriente nominal de descarga (In): Este paramelro caracteriza a los dispositivos de
proteccion contra sobretensiones lransilorias de Tipo 2. Es la corriente de cresta repetitiva
que puede soportar ef dispositivo de proteccidn sin falfo. La forma de onda de la corriente
aplicada esta normalizada como 8/20 ps.

La eleccion del dispositivo se puede realizar segin lo establecido en la UNE-HD 60364-5-
534, en donde la In no debe ser inferior a 5 kA 8/20 us, entre fase y neutro.

Corriente de impulso (Iyg): Este parametro caracteriza a los dispositivos de proteccion
contra sobretensiones lransitorias de Tipo 1. Es la corriente de cresta que puede soportar
el dispositivo de proteccion sin falio. Habifualmente se utiliza fa forma de onda de Ia
corriente aplicada normalizada como 10/350 ps.

La eleccion del dispositivo se puede realizar segin lo establecido en la UNE-HD 60364-5-
834, en donde la Iy, no debe ser inferior a 12,5 kA,

COORDINACION _ENTRE LOS _ DISPOSITIVOS DE _ PROTECCION _ CONTRA
SOBRETENSIONES TRANSITORIAS :

Para garanfizar la coordinacion adecuada entre dispositivos se seguiran las recomendaciones
del fabricante.

Para asegurar la coordinacion entre los dispositivos de proteccion insfalados en cascada,
puede ser necesaria la instalacion de inductancias de desacoplo, si la longitud del cable que los
conecta es inferior a la minima especificada por el fabricante. Por elfo y para verificar que
existe coordinacion entre los dispositivos ubicados en cuadros principales y cuadros
secundarios, se debe comprobar fa distancia del cable entre los mismos.

Asimismo, seré necesaria la instalacion en cascada de un segundo dispositivo de proteccion
conira sobretensiones transitorias préximo af receptor, cuando la distancia entre el dispositivo
de proteccion contra sobretensiones y el recepfor sea superior a la especificada por el
fabricante.

CONEXION A TIERRA DE__LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA
SOBRETENSIONES TRANSITORIAS

Para el correcto funcionarniento de los dispositivos de proteccion serd necesario que el
conductor que une el dispositivo con la instalacion de tierra del edificio tenga una seccién
minima de cobre, en toda su longitud, segtn la siguiente tabla:

Seccién minima del

conductor (mm’) Conexién entre el dispositive y

Tipo de dispositivo

&l borne principal de tierra 0 punto de
puesta a Herra del edificio
el borne de enfrada de tierra de la
instalacion interior

Tipo 1 18

Tipa 2 4

25000 especificado

Tipo 3 por el fabricante

un borne de tierra de la instalacion interior

1
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SELECCION DEL TIPO DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA
SOBRETENSIONES TEMPORALES A INSTALAR

Los dispositivos de proteccion confra sobretensiones temporales (en inglés con siglas POP)
esfan destinados a mitigar los efectos debidos a las sobretensiones a frecuencia industrial en
los equipos insfalados aguas abajo de él.

La proteccidn se realiza mediante la desconexion de la instalacion por la actuacion de un
efemento de corfe principal, infegrado o compatible con el POP, cuando se detecta una
sobretension entre fase y neuiro.

Se entiende que el elemento de corte principal de la instalacién es un dispositivo de proteccion
principal, bien un interruptor automatico magnelotérmico de acuerdo con la UNE EN 60898-1, o
unt Imterruptor diferencial, con proteccién magnefotérmica (UNE EN 61009-1) o sin efla {UNE
EN 610081},

Normalmente, las sobretensiones temporales estan provocadas por sticesos dificiles de
prevenir, tales como las debidas a la rofura o desconexién def neulro, o a fallos en distintos
puntos de fa red elécirica. Por esta razon, es necesario que las instalaciones interiores o
receploras dispongan de dispositivos de proteccion conira sobrefensiones temporales. Para
entornes residenciales y analogos, estos dispositivos deben ser conformes con fa norma UNE-
EN 505850.

Dado que no exisle norma de eslos dispositivos para ofros usos que no sean los de enfornos
residenciales y analogos las recomendaciones de este capliulo se entiende que aplican solo a
estos casos.

Debido a que la actuacion de estos dispositivos causa la interrupcion de la alimentacion, no
dehen utilizarse en aquellas instalaciones en fas que se deba garantizar la confinuidad de
servicio.

Para la correcta seleccion e instalacion de fos dispositivos de proteccion conira sobretensiones

temporales es necesario consultar la documentacion del fabricante. Estos dispositivos se
instalan normalmente en el arigen de la instalacién.
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